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L
os instrumentos HPLC actuales utilizan conexiones, válvulas y bombas diseña-
das para suministrar desde microlitros hasta mililitros de fase móvil por minuto. 
Los avances en la tecnología de los espectrómetros de masas permiten analizar 
rápidamente muestras cada vez más complejas, mientras que las mejoras en la 

tecnología de columnas hacen posible la separación de miles de compuestos, dando 
lugar a una nueva era de separaciones cromatográficas de ultraalta eficiencia que 
requieren un sistema cromatográfico igualmente eficiente. Hemos desarrollado un 
sistema UHPLC de nanoescala que incorpora la conexión directa de tubería de 360 
µm a válvulas de nanodiámetro y bombas de nanovolumen.

ANTECEDENTES
A medida que aumentó la eficiencia de las 
columnas mediante el uso de partículas infe-
riores a 2 µm para el empaquetamiento de 
las columnas, este incremento en la eficiencia 
hizo que las columnas de menor diámetro 
interno se convirtieran en una opción viable 
para lograr una separación adecuada utilizan-
do menor cantidad de muestra.
•	Eluciones más rápidas.
•	Menores caudales.
•	Mayor contrapresión.
•	Se requieren capilares con diámetro exterior 

de 360 µm y diámetros interiores de hasta 
50 µm.

•	El uso de estos capilares de microdiámetro 
proporciona:
•	Mayor velocidad lineal.

•	Menor influencia del calor generado por 
fricción.

•	Reducción del volumen de permanencia 
del gradiente (gradient dwell volume).

•	Requiere menores volúmenes de solventes 
y eluentes tóxicos, costosos o de alto valor.

La conexión directa al capilar reduce el volu-
men muerto.
Permite una cromatografía líquida verdadera-
mente de alta presión y bajo caudal.

MÉTODOS
La evaluación del sistema UHPLC VICI True 
Nano™ consiste en adaptar los métodos actua-
les a sus nuevas capacidades. Gracias a sus 
líneas de transferencia reducidas o práctica-
mente inexistentes y a su mínimo volumen 
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interno, las corridas estándar pueden realizarse 
en tiempos menores que los de los sistemas 
convencionales de menor presión, o bien desa-
rrollarse mediante métodos más complejos, 
aportando otra ventaja adicional a la cromato-
grafía UHPLC que actualmente no está amplia-
mente disponible en el mercado.

Las pruebas realizadas con estándares UHPLC 
demuestran estabilidad de la línea base, exce-
lente repetibilidad de las inyecciones y un desa-
rrollo estable del gradiente. Demostraremos la 
mejora de los métodos HPLC convencionales 
mediante el uso de este equipo.

CARACTERÍSTICAS
El sistema de gradiente está construido con un 
controlador integrado, bombas y válvulas para 
llevar la muestra hasta la columna y, debido a 
su reducido tamaño, puede conectar la colum-
na directamente al espectrómetro de masas.

El recorrido de flujo (flowpath) del VICI True 
Nano™ UHPLC es único.
•	Válvula de funcionamiento con bomba única.
•	Posición dedicada para pruebas.
•	Mayor vida útil de la válvula.
•	Suministro exclusivo del solvente A.
•	Suministro combinado de los solventes A y B 

previamente mezclados.

Conexiones VICI de 360 µm de ajuste 
manual (Fingertight)
•	Soportan presiones de hasta 1725 bar (25.000 

PSI). 
•	Férulas optimizadas para ofrecer resistencia 

y compatibilidad química. 

“EL SISTEMA DE GRADIENTE 
ESTÁ CONSTRUIDO CON 
UN CONTROLADOR 
INTEGRADO, BOMBAS Y 
VÁLVULAS PARA LLEVAR 
LA MUESTRA HASTA LA 
COLUMNA Y, DEBIDO A 
SU REDUCIDO TAMAÑO, 
PUEDE CONECTAR LA 
COLUMNA DIRECTAMENTE 
AL ESPECTRÓMETRO DE 
MASAS.”

•	Aislamiento electrónico o conductividad. 
•	La conexión directa del tubo a la válvula 

reduce el volumen muerto y el arrastre entre 
muestras (carryover). 

VICI True Nano™ UHPLC
El sistema de gradiente incorpora dos bombas 
de ultraalta presión y un exclusivo recorrido 
de flujo mediante una válvula de bomba única.

FIGURA 1: Conexión manual VICI de 360 µm con férula de 
PEEK reforzada con vidrio.



•	Soporta presiones de hasta 1725 bar (25.000 
PSI). 

•	Presión máxima: hasta 1.500 bar. 
•	Capacidad máxima: 35 µL por bomba. 
•	Caudal mínimo: 10 nL/min. 
•	Resolución del caudal: 250 pasos por µL (4 

nL/paso). 
•	Transductores de presión integrados. 
•	Menor cantidad de conexiones. 
•	Menor volumen muerto. 
•	El diseño modular permite múltiples confi-

guraciones. 
•	Funcionamiento en modo simple, isocrático 

o en gradiente. 
•	Diversas configuraciones de válvulas: inyec-

ción interna desde 5 nL o mediante válvula 
externa.

El sistema de gradiente está construido con 
un controlador integrado, bombas y válvu-
las que permiten conducir la muestra hasta la 
columna. Gracias a su tamaño extremadamen-
te compacto, es posible conectar la columna 
directamente al espectrómetro de masas.

El recorrido de flujo (flow path) del VICI 
True Nano™ UHPLC es exclusivo y ofrece las 
siguientes características:

•	Válvula de operación con una sola bomba.
•	Posición dedicada para pruebas.
•	Mayor vida útil de la válvula.
•	Suministro exclusivo del solvente A.
•	Suministro de los solventes A y B previamen-

te mezclados. 

Ver Figura 3

RESULTADOS
A continuación se presentan algunos croma-
togramas de prueba que muestran el rendi-
miento del sistema True Nano™ UHPLC.

FIGURA 2: Sistema de gradiente VICI True Nano™ UHPLC.

“EL SISTEMA DE GRADIENTE 
INCORPORA DOS BOMBAS 
DE ULTRAALTA PRESIÓN Y 
UN EXCLUSIVO RECORRIDO 
DE FLUJO MEDIANTE 
UNA VÁLVULA DE BOMBA 
ÚNICA.”



Las pruebas realizadas con detector de ioni-
zación de llama (FID) tienen como objetivo 
demostrar la estabilidad del caudal. El FID 
detecta la presencia de compuestos orgáni-
cos y aumenta su respuesta a medida que se 
incrementa el caudal. La línea de transferencia 

utilizada tenía un diámetro interno de 25 µm 
y una longitud de 0,6 m.

Las pruebas realizadas con detector de longi-
tud de onda ultravioleta se efectuaron utili-
zando un detector monocromático de 256 nm.

FIGURA 3: Recorrido de flujo que 
muestra el sistema de gradiente 
con una válvula externa de inyec-
ción de muestras y un detector 
ubicado al final de la columna.

GRÁFICO 1: Datos del detector de ionización de llama (FID)



DATOS DEL ESPECTRÓMETRO DE 
MASAS
Los datos obtenidos mediante espectrome-
tría de masas fueron adquiridos utilizando 

un Thermo Orbitrap Elite equipado con una 
columna de 70 cm de longitud, 360 µm de 
diámetro exterior y 75 µm de diámetro inte-
rior, empaquetada con partículas C18 de 3 µm.

GRÁFICO 2: Datos del detector de longitud de onda ultravioleta



CONCLUSIONES
El sistema de gradiente VICI True Nano™ UHPLC 
proporciona detección directa sobre la columna 

GRÁFICO 3: Datos del espectrómetro de masas

y un volumen extracolumna mínimo, eliminan-
do el ensanchamiento de bandas y proporcio-
nando una unidad de volumen mínima para la 



introducción de la muestra al detector.

Gracias a estas ventajas, este sistema UHPLC 
es ideal para inyecciones de nanoflujo con 
muestras de bajo volumen, siendo la opción 
perfecta para los espectrómetros de masas de 
última generación y mayor sensibilidad que 
están llegando al mercado.
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